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1. Roviditések jegyzéke

a amortizacios rata

at amortizacios id6

Ca allatok értéke az Gvezetben, pénzben kifejezve

Cb épitmény évezetének értéke, pénzben kifejezve

Cc OGvezetben 1évé javak értéke, pénzben kifejezve

Cs belsd rendszerek értéke az dvezetben (beleértve a funkcidjukat is) pénzben kifejezve

Ct az épitmény teljes értéke, pénzben kifejezve

Cp:Cpy elhelyezkedési tényez6

CL teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkiil

CpPM a kivalasztott védelmi intézkedések éves koltsége

CRL megmarado veszteségek koltsége védelmi intézkedések mellett

EB villamvédelmi potencialkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

H az épitmény magassaga

Hp az épitmény legmagasabb pontja

i kamatlab

Ks1 tényez6, amely az épitmény arnyékolasanak hatékonysagat veszi figyelembe (kiilsé
térbeli arnyékolas)

Ksiw az arnyékolas haléosztasa az épitményben

KS2 tényez6, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat veszi figyelembe
(belsé térbeli arnyékolas)

Ksow az arnyékolas haldosztasa az épitmény belsejében

L1 emberi élet elvesztése

L2 kézszolgaltatas kiesése

L3 pétolhatatlan kulturdlis 6rékség elvesztése
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gazdasagi veszteségek

az épitmény hossza

elektromagneses villamimpulzus — Lightning ElectroMagnetic imPulse

villamvédelem — Lightning Protection (villamvédelmi rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni
védelmi intézkedésekbdl all)

villamvédelmi szint — Lightning Protection Level

villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

villamvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan z6na, ahol az elektromagneses
kdrnyezet a villamveszélyeztetés szempontjabdl definidlva van)

karbantartasi rata

az épitményt éré villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

az épitmény kodrnyezetét éré villAmcsapasok altal okozott veszélyes események szama
villamsirlség

épitményben keletkez4 fizikai karosodas valészinlisége villamcsapas kdvetkeztében
karosodas valdsziniisége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén

bels6 rendszerek karosodasanak valészinlsége koordinalt tulfesziliség-védelmi (SPD)
intézkedések esetén

kockazat

emberi élet elvesztésének kockézata épitményben

kbzszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben

pétolhatatlan kulturdlis 6rokség elvesztésének kockazata épitményben

gazdaséagi érték elvesztésének kockézata épitményben

kockazati 6sszetevd (él6lények sérllése — épitményt érd villamcsapasok)

kockazati 6sszetevd (épitményben keletkezé fizikai kdrosodas - épitményt éré
villamcsapasok)

kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése - épitményt érd villamcsapasok)
kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése — épitmény kdrnyezetét érd
villamcsapasok)

kockazati 6sszetevd (él6lények sérlilése — csatlakozé vezetéket éré villamcsapas)
kockazati 6sszetevd (épitményben keletkezé fizikai karosodas — csatlakozo6 vezetéket érd
villamcsapas)

kockazati 6sszetevd (belsd rendszerek kiesése — csatlakoz6 vezetéket éré
villamcsapasok)

kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése — csatlakozé vezeték kdrnyezetét éré
villamcsapasok)

elfogadhat6 kockazat (a k&rkockézat legnagyobb értéke, amely a védendd épitmény
esetében még elfogadhato)

csbkkentd tényezd, amely egy épitmény tlizkockazatat figyelembe veszi

csokkentd tényez8, amely a tliz kbvetkezményeinek csdkkentésére iranyuld
intézkedéseket figyelembe veszi

éves megtakaritas

tulfeszlltség-védelmi készilék — surge protective device

LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP 4ltal okozott villamos és
elektronikus rendszerek kiesése kockazatanak csdkkentésére)

a veszélyes, robbanoképes atmoszféra jelenlétének idétartama

az épitmény szélessége

Ovezetek az épitményben
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2. Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62305-1:2011 - ,Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek*

- MSZ EN 62305-2:2012 - ,Villamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”

- MSZ EN 62305-3:2011 - ,Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai kdrosodasa és életveszély”

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épiletekben”

3. Karkockazat és karforrasok

A villdmcsapas kovetkeztében kialakuld karok elkeriilése érdekében célzott védelmi intézkedéseket kell a
védendd épitményen végrehajtani. A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanyban leirt kockazatkezelés, olyan
kockazatelemzést tartalmaz, amelynek segitségével az épitmény védelmi igénye a villamcsapasokkal
kapcsolatban meghatarozhat6. A kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi intézkedésekkel
elfogadhaté szintre csékkentsik.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, a(z) Kdézdsségi haz nevi projektre és a(z) Kdzbdsségi haz
nev( objektumra elvégzett kockazatelemzésben bemutatéasra kerll a védelmi intézkedések
szllkségessége. Az értékelés alapjan az épitmény veszélyeztetési szintie meghatarozasra kerdlt és
szllkség esetén a kockazatok csékkentésére védelmi intézkedések kerliltek meghatarozasra. A
kockazatértekelés eredménye nemcsak a kiilsé villamvédelem védelmi fokozatdnak meghatarozasa,
hanem egy komplett védelmi koncepcio, amely tartalmazza a LEMP elleni arnyékolasi intézkedéseket is.

Az eredmény egy gazdasdgilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a meglévd
épulettulajdonsagokhoz és az épllet felhasznalasi jellegéhez.

4. Projekt adatai

4.1 Figyelembe veend6 kockazatok

A(z) K6zdsségi haz nevii épitmény haszndlati jellegének (rendeltetésének) megfeleléen, a kdvetkezd
kockazatok kertltek kivalasztasra és figyelembe véve:

R kockazat: Emberi élet elvesztésének kockazata; RT: 1,00E-05

A kockazatok kivalasztasaval az elfogadhaté kockazatok, Rt is meghatarozasra kerdltek.
A kockazatelemzés célja, hogy a meglévé kockazatot elfogadhat6 (toleralhatd), RT kockazati szintre
csokkentse gazdasagilag ésszer védelmi intézkedések kivalasztasaval.

4.2 Geografiai és épiilet-paraméterek

A kockazatelemzés alapjaul a MSZ EN 62305-2:2012 szabvany szerint az Ng villamsUriség szolgal. Ez a
kdzvetlen villdmcsapasok szamat 1/év/km? mértékegységben hatarozza meg. A vizsgalt objektum helyén:
Kbzdsségi haz a villamsiriiség-térkép alapjan 2,50 villamcsapas/év/km? kertilt meghatarozasra. Ebbél
szamitassal hatarozhatdé meg a projekt helyszinén az évenkénti zivataros napok szama, melynek értéke
25,00 nap.

Meghatarozéak a kdzvetlen villamcsapas veszélye szempontjabol a vizsgalt épllet geometriai méretei.
Ezek képezik a k6zvetlen/kdzvetett villamcsapas gyUijtéterilet-szamitdsanak alapjat.

Az épitmény geometriai méretei alapjan a szamitott gy(jt6teriletek:
Kdzvetlen villdamcsapas gydujtéterilete: 3 558,00 m?

Kézvetett villamcsapas gyd(jtéteriilete: 822 949,00 m?
(az épitmény kdrnyezetét éré villamcsapas)
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Fontos a kdzvetlen/kdzvetett vilamcsapasok szamanak meghatarozasakor az épitmény elhelyezkedése,
relativ helyzete. A(z) Kbzbsségi haz nevill épitmény esetében ez a kdvetkezéképpen kerdilt
meghatérozasra:

Cdb elhelyezkedési tényez6: 1,00

Ha a villams(riséget az épitmény, valamint az épitmény kérnyezetének gyUjtteriletére vonatkoztatjuk,
akkor a villamcsapas gyakorisagara:
» az épitményt éré kbzvetlen villamcsapas esetében, Np = 0,0089 villdmcsapas/év,
» az épitményt ér6 kdzvetett villamcsapas esetében, N\ = 2,0574 villamcsapés/év
adadik.

4.3 Az épitmény felosztasa villamvédelmi zonakra/6vezetekre

A(z) Kbézdsségi haz nevl épitményt a kockazatelemzés szempontjabdl nem volt indokolt villamvédelmi
zbénakra/bvezetekre felosztani.

4.4 Csatlakozovezetékek

A kockazatelemzés soran minden, a vizsgalt épitménybe be- és kilépd csatlakozdvezetéket figyelembe
kell venni. A villamosan vezet6 cséveket nem kell figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az
épitmény f6 féldeld sinjével 6ssze vannak kbtve. Ha ez az 6sszekdtés nincs kialakitva, akkor a villamosan
vezetd csévezetékeket is figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités
kbvetelményét figyelembe kell vennil!).

A kockazatelemzésben a vizsgalt Kézésségi haz nevii épitményre a kdvetkez6 csatlakozovezetékeket
vettik figyelembe:
- Er6séramu
- Gyengearamu
Minden definialt csatlakozovezetékre megadasra kerlltek paraméterek, mint példaul
» vezeték fajtaja (szabadvezeték/féldkabel)
» vezeték hossza (az épuleten kivdil)
»  kérnyezeti tényezé
» csatlakozé épitmény
* belsd kabelezés maodja (arnyékolt/nem arnyékolt)
» legkisebb méretezési I6kdfeszilliség (a végkészilékek 16kéfesziiltség-allésaga).
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Ezen alapelvek alapjan az épitmény és a benne |évé javak veszélyeztetési potenciélja meghatarozhaté a
csatlakozévezetékbe illetve annak kdrnyezetébe csapd villam kdvetkeztében.

4.5 Tiiz kockazata

A vizsgalt épitmény tliz kockazata fontos részét képezi a szilkséges védelmi intézkedések
meghatarozasanak. A tiz kockazata a(z) K6zdsségi haz nevi épitmény esetében a szamitas soran az
alabbi besorolassal ker(lt figyelembe vételre:

- Normal tizkockazat

4.6 A tiiz kovetkezményeinek csékkentésére iranyul6 intézkedések
A tlz kockazatainak csdkkentése érdekében a kdvetkez6 intézkedéseket valasztottuk ki a szamitas soran:

- TGzoltd késziilék, kézi mikddtetési tlzjelzé készllék, tlizcsapok, tlizbiztos szakaszok, védett
menekulési utak

4.7 Személyek rendkiviili veszélyeztetése az épitményben
A(z) Kbézbsségi haz nevl épitményben tartézkod6 személyek szama alapjan a lehetséges panikveszélyre,
a kdvetkez6 besorolast vettik figyelembe:

- Nincs rendkivili veszélyeztetés

4.8 Tovabbi veszteségek - L1 Emberi élet

Abban az esetben, ha villamcsapas kovetkeztében az épitmény karosodasa szomszédos épitményekre
vagy a kérnyezetre is kiterjedhet (pl. kémiai anyagok kiszabaduldsa vagy radioaktiv sugarzas), akkor a
teljes veszteség meghatarozasakor (LBT és LyT) kiegészité veszteségeket (LBE és LVE) is figyelembe
kell venni.

Lite - Az az id8, ameddig a személyek az épitmény koril tart6zkodnak: 365,00 6ra/év
L1Lfe - Személyek szazalékos aranya, akik az épitményen kiviil 1.00 %
megsérilhetnek: A

5. Kockazatértékelés

Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatésra kerilt, a 5. fejezetben az alabbi kockazatok kerlltek kiértékelésre.
A mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az elfogadhaté kockazat értékét, a
z6ld/piros oszlopdiagram pedig a szamitassal meghatarozott kockazatot.

5.1 R1 kockazat, Emberi élet

A(z) K6zdsségi haz nevii épitmény belsejében illetve az épitmény kérnyezetében tartézkodd személyekre
a kdvetkez6 kockazat kerllt kiszamitésra:

RT elfogadhat6 kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkul): 2,58E-05
R1 szamitott kockazat (védelemmel): 1,45E-06
védelmi inkézkedésel nélkil védelmi inkézkedésaklkel
- — -
=] R 14 %
| | ies) | | 1E5|

A meglévé kockazat csbkkentése érdekében a(z) 5. fejezet szerinti védelmi intézkedések végrehajtasara
van szikség.
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5.2 Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kdvetkezd védelmi intézkedések kivalasztasaval a meglévd kockazat az elfogadhaté szintre

csOkkenthetd.

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések a(z) K6z6sségi haz nevii objektum kockazatkezelésének
részét képezik és csak ezzel 6sszefliggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Terllet

pB:

pEB:

rp:

pSPD:

Intézkedés

LPS villamvédelmi rendszer
LPS 1l védelmi fokozat

Villamvédelmi potencialkiegyenlités
Potencialkiegyenlités az LPL Il vagy LPL IV
szint szerint

Tlzvédelmi intézkedések

Thzolt6 késziilék, kézi mikddtetési tiizjelzb
készlilék, tlizcsapok, tlizbiztos szakaszok,
védett menekilési utak

Er6saramu:

Koordinalt tulfeszlltség-védelem
LPL Il vagy IV

Tényezd

1.000E-01

5.000E-02

5.000E-01

5.000E-02
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6. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épllet Uzemeltet6jétdl és/vagy tulajdonosatdl illetve szakképzett
alkalmazottaktél kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés szerint a helyszinen keriltek
meghatarozésra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a figyelmet arra, hogy a kapott bemené adatokat a
kockazatelemzés utan még egyszer ellenérizni kell.

A DEHNSsupport programban a kockazatok szamitéssal térténé meghatarozasanak eljarésa a(z) MSZ EN
62305-2:2012 szabvanybdl kerllt levezetésre.

A villamvédelmi kockazatelemzés, és a kockazatok becslése a szakma altalanosan elismert szabalyai
valamint a rendelkezésre all6 feltételezések, dokumentumok, abrak, rajzok, méretek, paraméterek alapjan
tértént. Amennyiben a kockazatelemzés kell6 gondossaggal készill, és a készit6je legjobb tudasa és
lelkiismerete alapjan jar el, akkor semmilyen jogi felel6sség nem terheli.
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7. Altalanos informaciok

7.1 A kiilsé villamvédelem komponensei

A kils6 villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell felelnilik bizonyos
mechanikai és villamos kdvetelményeknek, amelyek az MSZ MSZ EN 50164-x szabvanysorozatban
vannak rogzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi részekbél all:

- MSZ MSZ EN 50164-1:2009  Osszekétd elemek kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetdk és a foldelék kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az dsszecsatol6 szikrakdzdk kévetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezet6tartok kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A féldelék ellenérzési akndinak és a féldelék tdmitéseinek
kbévetelményei

7.1.1 MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekoté elemek kovetelményei

Az 6sszek6td elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott kovetelmények az MSZ MSZ EN
50164-1 szabvanyban vannak régzitve. Ez a kiilsé villamvédelmet kivitelezé villamos szakember szamara
azt jelenti, hogy az 6sszekotd elemeket a beépites helyén varhaté terhelés alapjan kell kivalasztani (H
vagy N valtozat). Igy példaul felfogécsucs esetében (100%-os villamaram) H (100 kA) terhelhet6ségi
kapcsot kell valasztani, mig felfogéhald vagy foldbe térténd bevezetés esetén (a villdAmaram mar tébb
agaramra eloszlott) N (50 kA) terhelhetéségli kapcsot kell valasztani.

A fenti kiilénb6z6 terhelhetéségeknek megfeleld alkalmazast gyartdi vizsgalati jegyz6kdényvekkel kell
igazolni.

7.1.2 MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetok és a féldelok kévetelményei
A vezetbkkel szemben, mint pl. felfogo6- és levezetdkkel illetve féldelévezetbkkel szemben az MSZ MSZ
EN 50164-2 konkrét kovetelményeket tamaszt. Ezek a kévetkezdképpen foglalhatdk dssze:

- mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitészilardsag),

- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellendllas) és

- korréziévédelmi tulajdonsagok (mesterséges Oregités).

A féldelékkel és mélyfdldeldkkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 szabvany kildn kdvetelményeket
hataroz meg. Ebben az esetben mindenekel6tt az anyag tipusa, a geometria, a minimalisan hasznalhaté
meéretek és a villamos tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybdl szarmazé kévetelmények fontos termékjellemzék, amelyeket a gyartoi
dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tlintetni.

7.1.3 MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az 6sszecsatolo szikrak6zok kovetelményei

Az 8sszecsatold szikrakdzoket féldelérendszerek galvanikus levalasztasara lehet hasznalni.

Az 8sszecsatold szikrakdzok kialakitasa szempontjabél az MSZ MSZ EN 50164-3 meghatarozza, hogy
ezeket Ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben a gyart6i adatoknak megfeleléen
vannak beépitve megbizhatdan, tartésan és biztonsdgosan miikédjenek a személyek és a kérnyezd
berendezések veszélyeztetése nélkiil.

7.1.4 MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezeto6tartok kovetelményei
Az MSZ MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbdl készllt, a felfogéval és levezetbvel
kapcsolatba keril6 vezetétartok miszaki kovetelményeit és bevizsgalasanak madjat.

7.1.5 MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldel6k ellenérzési aknainak és a foldelok tomitéseinek
kévetelményei

Minden vizsgald dobozt és féldeldatvezetdt ugy kell kialakitani és megtervezni, hogy rendeltetésszeri
hasznalat mellett megbizhatdéan és személyek vagy a kérnyezet veszélyeztetése nélkiil lzemeljenek.
Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalédobozok és féldeléatvezet6k miszaki kbvetelményeit és
bevizsgalasanak modjat irja eld (pl. tdmitettségi vizsgalat).
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8. Fogalmak magyarazata

Koordinalt tulfesziiltség-védelmi (SPD) rendszer

Tulfesziltség-védelmi késziilékek (SPD - Surge Protecting Device) szakszer(ien kivalasztott, telepitett és
6sszehangolt mikddési rendszere, amely a villamos és elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét
lecsdkkenti.

Szigetel6 interfész

Olyan készllékek, amelyek egy LPZ z6ndba belépb vezetékeken a Iékéhullamokat csdkkenteni képesek.
llyen késziilékek példaul a szigeteld transzformatorok foldelt arnyékolassal a tekercselések kdzott, fémet
nem tartalmazé optikai kdbelek és optocsatolok. Ezen késziilék szigetelési szilardsaganak dnélléan vagy
SPD-k segitségével meg kell felelnie az alkalmazashoz eléirtaknak.

LEMP, elektromagneses villamimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]
A villamaram elektromagneses hatasainak 6sszessége, amely galvanikus, induktiv vagy kapacitiv
csatolassal vezeték mentén terjedd I6kéhullamokat és elektromagneses impulzusmezéket hoznak létre.

LP, villamvédelem [en: lightning protection]

Teljeskdr rendszer épitmények védelmére, beleértve a belsd rendszereket és az éplletben 1évé javakat
is, valamint az emberek védelmét a villamcsapasok hatasai ellen. A villamvédelem villamvédelmi
rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl all.

LPL, villamvédelmi szint [en: lightning protection level]

A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora val6szinliséghez tartozik,
amelynél a vonatkozé legnagyobb és legkisebb tervezési értékeket az altaldban eléforduld
villamparaméterek nem lépik tul.

LPS, villamvédelmi rendszer [en: lightning protection system]
Az épitményt ér6 villamcsapasok altal okozott fizikai kdrosodas csdkkentésére szolgald teljes rendszer.

EB - Villamvédelmi potencialkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)

Egymastdl kilénalld fémes részek potencialkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel (LPS) kdzvetlen
Osszekotés révén vagy tulfesziltség-védelmi késziiléken keresztll a villamaram altal okozott
potencialkiildnbségek csdkkentésére.

SPD, tulfesziiltség-védelmi késziilék [en: surge protective device]
Olyan eszk6z, amelynek rendeltetése a tranziens tllfeszlltségek korlatozasa és a Iok6aramok levezetése.
Legalabb egy nemlinearis alkotéelemet tartalmaz.

Csomopont

A csatlakozdvezeték olyan pontja, amelyen a I6kéhullam athatolasa feltételezhetéen elhanyagolhaté.
Csomépontokra példak az energetikai vezetékek elosztasi pontjai, pl. K6F/KiF-transzformatorok,
alallomasok, a tavkdzlési hal6zaton alkézpontok vagy berendezések (pl. multiplexer vagy xDSL készUlék).

Fizikai karosodas
A villam mechanikai, hé-, vegyi vagy robbantd hatasai kdvetkeztében az épitményben (vagy a benne Iévé
javakban) bekdvetkezett kdrosodas.

Elélények sériilése
A villamcsapas altal okozott érintési vagy lépésfesziiliség miatti aramités kdvetkeztében az emberek
vagy allatok tartds sérlilése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat

A villam altal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhaté atlagos értéke a védendd objektum
teljes (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.
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Z(0), az épitmény dvezete
Az épitmény azonos jellemzbkkel leirhaté része, ahol a kockazati 6sszetevé meghatarozasahoz csak
egyféle paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villamvédelmi zéna [en: lightning protection zone]
Az a z6na, amelyben a villam elektromagneses tere meghatarozott. Egy villamvédelmi z6na hatérai nem
szlkségszerlien esnek egybe a fizikai hatarokkal (pl. falak, padlé és mennyezet).

Magneses arnyékolas
A védendd objektumot vagy annak egy részét korilvevd zart, fémes, racsszeril vagy folytonos arnyékolas,
amely csdkkenti a villamos és elektronikus rendszerek meghibasodasat.

Villamvédelmi kabel
Olyan, megndvelt villamos szilardsagu kilénleges kabel, amelynek fémes kdpenye vagy kézvetlendl, vagy
vezetbképes miianyag burkolaton keresztil folytonosan érintkezik a talajjal.

Villamvédelmi kabelcsatorna

A talajjal tartésan érintkezé, kis fajlagos ellenallasu kabelcsatorna (pl. egymassal 6sszekétott szerkezeti
betonvas elemeket tartalmazé beton- vagy fémcsatorna.
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